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서 론

육계는 지난 50년 동안 육종을 통한 유전적 개량과 사양
관리 기술 발전을 통해 성장률이 300% 이상 증가하였다
(Knowles et al., 2008; Karaarslan et al., 2018). 
전세계적으로육계는제한된공간에서밀집사육되고있

으며(McKay et al., 2000; Bradshaw et al., 2002; Karaarslan 
et al., 2018), 이런 사육환경에서 육계의 빠른 성장은 다리
근육과 골격계의 발달 장애 및 질병을 야기하게 된다. 또한

닭의 자연스러운 행동을 방해하여(Duncan, 1998) 복지를 저
하시키고 나아가 다리의 건강을 악화시킨다(Bizeray et al., 
2002, Buijs et al., 2009). 최근 생산성에서 문제가 대두되고
있는 발바닥피부염(food pad dermatitis), 무릎지루(hock 
burn), 절름발이 등 육계의 다리 건강 문제는 심각한 복지
및 경제적 문제와 밀접한 관계가 있다. 
홰의이용은일반적으로조류들이발로움켜잡을수있는

높은 구조를 찾는 것을 의미한다(EFSA, 2015). 홰를 제공하
는 것은닭의 활동영역을증가시켜 활동성을 높이고 깔짚의

접촉을 줄여 발바닥피부염, 무릎지루 등 다리 건강 문제를
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ABSTRACT This study investigates the effect of perch type and height on the growth performance, footpad dermatitis (FPD), 
blood parameters, behavioral characteristics, and meat quality of broilers. A total of 912 one-day-old male Ross 308 broilers 
(48.23± 0.264 g) were subjected to a three x two factorial design of three types of perch (wood, steel, plastic) and two levels 
of perch height (10→30 cm change, 10 cm fixed) over a five-week experiment. Growth performance, perch availability, litter 
quality, FPD incidence, serum biochemical parameters, and meat quality of the broilers were evaluated. There were no 
significant differences in the body weight, feed conversion ratio, and biochemical parameters (except for aspartate 
aminotransferase), pH, color, and water holding capacity. The incidence of FPD was significantly higher in the plastic perch 
group than in the wood and steel perch groups (P<0.05) at five weeks of age. Perch use was high in the order of wood, 
steel, and plastic groups in the daytime and nighttime at one, three, and five weeks of age (P<0.05). Perch use was higher 
in the 10 cm fixed group than the 10→30 cm group (P<0.05). The shear force of the breast significantly increased in the 
order of wood, steel, and plastic groups (P<0.05). In conclusion, the group with a fixed perch height of 10 cm had high 
perch usage. Additionally, the use of wooden perches was higher than that of other materials, and it lowered the incidence 
of FPD in broilers. 
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감소시킨다(Su et al., 2000; Bizeray et al., 2002; Ventura et 
al., 2012). 따라서, 결과적으로닭의다리건강과동물복지를
향상시킬 수 있다(Bizeray et al., 2002; Ventura et al., 2012; 
Ohara et al., 2015; Norring et al., 2016). 또한개선된다리의
건강은폐사율을감소시킬수있으며, 급이활동을원활하게
하여 생산성을 향상시킬 수 있다(Baillie et al., 2018).
현재 우리나라 육계 동물복지 인증 기준(MAFRA, 2016)

에 따르면 홰의 굵기는 모서리가 둥글게 처리되고 폭이 약

4 cm인 사각형 모양의 홰를 권장하며, 홰의 높이는 바닥에
서부터 10∼100 cm 떨어져 있어야 한다고 규정되어 있다. 
하지만 국내 육계 동물복지 인증 기준에는 홰의 재질에 대

한기준이없으며, 홰의 높이기준은육계의 유전적특성 및
생리에 대한 이해가 부족하여 재설정이 필요하기 때문에, 
향후 인증기준에 대해 보완할 필요성이 있다. 따라서 본 연
구는 국내 동물복지 인증기준을 바탕으로 홰의 재질 및 높

이 설정에 따른 육계의 생산성, 행동특성, 계육품질 등에 미
치는 영향을 조사하기 위해 수행하였다. 

재료 및 방법

1. 사양관리 및 실험 설계

본 시험은 농촌진흥청 국립축산과학원 실험동물윤리위원

회의 관리기준에 의거하여 수행하였다(승인번호: 2019-364).
공시축은 1일령 Ross 308 육계 수컷 912수(48.23±0.264 

g)를 이용하였으며, 초기(0∼7일), 전기(7∼21일) 및 후기(22
∼35일)로 나누어 총 35일간 가금연구소 육계 평사시설에서
사양시험을 실시하였다. 처리구는 홰 종류 3종(나무, 철제, 
플라스틱)과 홰 높이를 2수준(10→30 cm 변경, 10 cm 고정)
으로 3 × 2 요인시험으로 설계하였으며, 처리당 4반복, 반복
당 38수를 완전 임의 배치하였다. 
사양시험에사용된육계평사시설은펜당 1.5 m × 1.45 m 

규격으로 처리구간 동일한 크기의 펜을 이용하였으며, 펜당
사육수수는 동물복지 육계농장 인증기준 및 급이기 면적을

고려하여설정하였다. 시험사료는동물복지인증기준에적
합한 상업용 배합사료를 사용하였으며, 시험기간동안 사료
와 물은 자유급이 하였다. 계사 내 온도는 1일령에 33℃로
설정하였고, 그 이후에는 1주일마다 약 2∼3℃로 낮춰 21℃
전후로유지하였다. 점등및소등은입식후 3일간 23L:1D로
설정하였고, 이후에는동물복지기준에따라 18L:6D로설정
하였다.
홰는 폭과 높이는 4 cm이며, 길이는 150 cm로 모서리가

둥글고 직사각형의 모양인 나무(wooden), 철제(steel), 플라
스틱(PE, polyethylene)으로 재질에 따른 3종류의 홰를 구성
하였다(Fig. 1). 홰는 pen의 외벽으로부터 약 20 cm 떨어진

(a)

(b) (c) (d)
Fig. 1. The design of perches and layout of experimental pens with wooden, steel, plastic perches. (a) perch on length of rectangular 
baton with rounded edges; (b) wooden perch; (c) steel perch; (d) plastics(polyethylene) perch.
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위치에 배치를 하였으며, 높이는 시험기간 내내 높이를 10 
cm 로 고정하거나, 매주 5 cm씩 10(0∼7일령), 15(7∼14일
령), 20(14∼21일령), 25(21∼28일령), 30 cm(28∼35일령)로
높이를 변경하였다.

2. 조사항목

1) 생산성

홰 종류 및 높이 설정에 따른 생산성을 조사하기 위해 시

험개시일과 종료일(35일)에 pen별 체중과 사료 잔량을 측정
하여증체량, 사료섭취량및사료요구율을산출하였다. 사료
요구율은 시험기간 동안의 사료섭취량을 증체량으로 나누

어 1 kg 증체에 필요한 사료량을 비율로 산출하였다.

2) 행동 관찰 및 데이터 수집

육계의 행동 관찰은 1, 3, 5주령 마지막 3일 동안 수행하
였다. 관찰기간에는 점등시간(05:00∼06:00, 12:00∼13:00, 
18:00∼19:00)과 소등시간(23:00∼24:00)을 구분하여 1시간
동안 육계가 홰를 이용하는 횟수를 기록하였다. 성공적인
홰의 이용은 2초 이상 동안 홰에 앉거나, 서거나 걷는 것으
로 정의하였으며, 육계가 홰에 접근하려고 시도했지만 불안
정하게 착지하여 2초 미만 동안 발이나 다른 신체부위에 접
촉한 경우, 한 발은 깔짚과 접촉한 경우, 홰를 뛰어 넘어가
는 경우는 홰를 이용하지 않는 것으로 간주하였다(Bailie et 
al., 2018).

3) 깔짚 내 수분 함량 측정

깔짚을 40 g씩채취하여드라이오븐에서 105℃에서 24시
간동안건조시켜수분함량을측정하였다. 수분함량은총무
게에서 건조 전후의 무게 차이의 백분율(%)로 나타내었다.

4) 발바닥 피부염 발생 정도 측정

육계 발바닥 피부염 측정은 Welfare Quality(2009)의 방법
을 이용하였다. 발바닥의 피부염 점수를 0∼4점으로 하여
처리구 당 60수씩 1, 3, 5주령에 측정하였다. 0점은 발바닥
피부염이발생하지않은상태, 1점은발바닥중앙부분의작
고 검은 괴사성 염증이 발바닥의 10% 미만으로 발생한 상
태, 2점은 검은색 괴사와 붓기 형성이 눈에 띄게 형성되어
있으며, 염증이 25% 이하로 발생한 상태, 3점은 붓기로 인
하여발바닥이커졌으며, 검은색괴사가발바닥의 50% 이하
로 발생한 상태, 4점은 붓기는 3점과 동일하나 검은색 괴사
가 50%를 초과한 상태로 평가하였다. 발바닥피부염 점수는

평균값으로 산출하여 정도를 나타내었다. 

5) 혈청 내 생화학 조성

홰 재질 및 높이 설정에 따른 육계 혈청 내 생화학 조성

을 분석하기 위하여 35일령 육계를 처리구 당 20수씩 선발
하였으며, 익하 정맥에서 혈액 3 mL를 serum separate tube
에 채취 하였다. 채취한 혈액은 20분 동안 원심분리(2,000 × 
g, 4℃)한 뒤 상층액을 사용하였으며, 자동 혈액 분석기(AU 
480 Chemistry Analyzer, Beckman Coulter Inc., Korea)를 이
용하여 혈청 내 생화학 조성을 분석하였다. 

6) 가슴육 품질

홰 재질 및 높이 설정에 따른 육계 가슴육 분석을 위하여

35일령 육계를 처리구 당 10수씩 도계한 뒤 가슴육을 채취
하여 분석에 사용하였다. 가슴육의 육색은 Colorimeter 
(CR-300, Minolta Co., Osaka，Japan)를 이용하여 측정하였
으며, 표준화 작업은 Y값이 93.60, x값이 0.3134, y값이
0.3194인 표준 백판을 사용하였다. 

pH측정은가슴육 10 g에증류수 90 mL를가하여균질한뒤, 
pH meter(pH-K21, NWK-Binar GmbH, Celiusstr, Germany)로
측정하였다.
보수력은 Kim et al.(2018)의 방법을 이용하여 측정하였

으며, 약 0.5 g의 가슴육을 시험관에 측량하여 80℃ 항온 수
조에서 20분간 가열하였다. 가열 후 실온(25±2℃)에서 방냉
하였으며, 방냉후 원심분리(2,000 ×g)에서 20분간 원심분리
하였다. 원심분리한 뒤 시료의 무게를 측정하여 다음의 식
을 이용하여 보수력을 측정하였다. 

지방계수 = 1 - 지방함량/100
유리수분 = [(원심분리 전 무게 — 원심분리 후 무게)/

(시료× 지방계수)] × 100
보수력(%) = [(총 수분 — 유리수분)/총 수분] × 100

가열감량은 Kim et al.(2018)의 방법을 이용하여 분석하
였으며, 가열 전과 후의 중량 차이를 백분율로 하여 산출하
였다. 가슴육을 polyethylene bag에 넣어 항온수조에서 심부
온도가 75℃에 도달할 때까지 가열하였으며, 가열 후 실온
에서 30분간 방냉한 후 무게를 측정하였다. 
전단력은 가열 감량 방법과 동일하게 가열한 뒤, 직경

1.27 cm의 코어를 사용하여 시료를 준비하였으며, 준비한
시료를 V blade를 이용하여 전단력 측정기(Warner-Bratzler 
shear force meter, USA)로 측정하였다. 
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3. 통계처리

육계의 홰 종류와 높이 간의 상호 작용이 미치는 영향에

대하여 SAS General Linear Model(GLM)을 이용하여

two-way ANOVA로 분석하였으며, 처리구 간의 따른 차이
를 분석을 위해 Duncan’s multiple range test를 이용하여

P<0.05 수준에서 평균값 간의 유의성을 검정하였다. 

결과 및 고찰

1. 체중 및 사료 섭취량

육계 사육시 홰 종류 및 높이 설정에 따른 생산성 결과는

Table 1에 나타내었다. 최종체중은 1,642.72∼1,740.05 g, 증
체량은 1,591.02∼1,683.20 g, 사료 섭취량은 2,856.80∼
2,884.04 g, FCR은 1.72∼1.79 범위를 나타내었으며, 모든
항목에서 홰 종류 및 높이 설정에 따른 유의적인 차이는 없

었다. 또한 홰 종류 및 높이 설정에 따른 상호 작용 효과도
나타나지 않았다. Gebhardt-Henrich et al.(2017)의 연구에서
는 홰를 사용한 육용 종계의 체중이 낮았으며, 홰의 사용으
로 인한 움직임의 증가로 에너지 소비가 증가하여 체중이

감소하였다고 보고하여 본 연구와는 다른 결과를 나타내었

다. Kiyma et al.(2016)은 육계 사육시 홰의 유무에 따른 체
중, 증체량, FCR의 차이가 나타나지 않았으며, 육계는 산란
계나 종계보다사육기간이 짧고홰의 이용률이 적기 때문에

Initial weight 
(g/bird)

Final weight
(g/bird)

Weight gain 
(g/bird)

Feed intake 
(g/bird) FCR (feed/gain)

Perch type

Wood 48.26 1,687.07 1,638.81 2,870.42 1.75

Steel 48.24 1,663.60 1,615.37 2,836.76 1.76

Plastic 48.19 1,705.36 1,657.17 2,896.07 1.75

SEM  0.09   29.82   29.83   45.96 0.02

Perch height

10 cm 48.26 1,719.87 1,671.61 2,891.97 1.73

30 cm 48.20 1,650.82 1,602.62 2,843.53 1.77

SEM  0.08   24.35   24.36   37.53 0.01

Perch type*Height

Wood
10 cm 48.22 1,731.42 1,683.20 2,884.04 1.72

30 cm 48.30 1,642.72 1,594.42 2,856.80 1.79

Steel
10 cm 48.42 1,688.12 1,639.73 2,870.50 1.76

30 cm 48.07 1,639.08 1,591.02 2,803.01 1.76

Plastic
10 cm 48.14 1,740.05 1,691.91 2,921.36 1.73

30 cm 48.23 1,670.66 1,622.43 2,870.79 1.77

SEM 0.13   42.17   42.19   65.00 0.03

P-values

Perch type 0.853 0.619 0.619 0.664 0.915

Perch height 0.580 0.060 0.061 0.374 0.066

Interaction 0.193 0.896 0.894 0.953 0.449

FCR, feed conversion rate; SEM, standard error of mean.

Table 1. Effect of perch type and height on growth performance in broiler
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생산성에 영향을 미치지 않았다고 보고하였다. 
홰의 사용은 근육량을 증가시킬 수 있으나, 홰의 수나 높

이, 위치, 사용방법이 연구마다 다르기 때문에(Velo and 
Ceular, 2016) 추후더 많은 연구가 필요할것으로 사료된다. 

2. 행동분석

육계사육시 홰종류및높이설정과점등및소등시간에
따른 육계 홰의 이용 횟수를 분석한 결과는 각각 Table 2와
Table 3에 나타내었다. 1, 3, 5주령 모두 점등구간에는 나무, 

철재, 플라스틱처리구순으로유의적으로이용횟수가높았
으며(P<0.05), 3과 5주령에는 10 cm 고정 처리구는 변경(10
→30 cm) 처리구에 비해 유의적으로 높은 이용 횟수를 보였
다(P<0.05). 5주령의 점등시간 동안 홰의 이용 횟수는 홰 종
류 및 높이 설정에 따른 상호작용 효과가 나타났다(P<0.05).

1, 3, 5주령 모두 소등시간에는 나무(0.33, 3.42, 5.25 회/
시간) 처리구에서 플라스틱(0.00, 1.08, 2.67 회/시간) 처리구
보다 유의적으로 높은이용 횟수를나타냈으며(P<0.05), 3과
5주령에는 변경 처리구 보다 고정 처리구에서 유의적으로

Weeks

1 3 5

Perch type

Wood 26.17a 45.42a 55.36a

Steel  5.11b 26.58b 29.89b

Plastic  0.47c 15.61c 21.92c

SEM  0.77  0.89  1.97

Perch height

10 cm 10.20 45.69a 48.74a

30 cm 10.96 12.72b 22.70b

SEM  0.62  2.36  1.60

Perch type*Height

Wood
10 cm 25.78 62.83 58.39a

30 cm 26.56 28.00 52.33ab

Steel
10 cm  4.50 44.50 47.00bc

30 cm  5.72  8.67 12.78d

Plastic
10 cm  0.33 29.72 40.83c

30 cm  0.61  1.50  3.00e

SEM  1.08  4.09  2.78

P-values

Perch type <.0001 <.0001 <.0001

Perch height 0.393 <.0001 <.0001

Interaction 0.909 0.602 <.0001
a-e Means in same rows with different superscripts are significantly different (P<0.05). 
SEM, standard error of mean.
* Means are average of the number of successful attempts at perching as sitting, standing, walking, preening for period of > 2 secs per 

each 1 hour at 05:00~06:00, 12:00∼13:00, 18:00∼19:00 for 3 days in daytime (n=9).

Table 2. Effect of perch type and height on perching attempts recorded in the daytime at 1, 3, 5 weeks of ages (No. perching attempts 
/ hour*)
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이용 횟수가 높았다(P<0.05). 또한, 5주령의 소등시간에서도
홰의 종류 및 높이 간의 상호작용 효과가 나타났다(P<0.05).

Bailie et al.(2018)에 따르면 육계는 사육 기간에 홰에 대
한 접근이 쉬울 경우에만 횃대에 앉으려 하며, 주령에 따라
높이를 변경하면 홰의 활용이 많을 것이라 보고하였다. 본
연구 역시 홰의 사용은 재질에 상관없이 주령이 증가함에

따라 5주령까지홰의 이용이증가하였으며선행연구들과같
은 결과를 나타냈다(Le Van et al., 2000; Pettit-Riley and 
Estevez, 2001). 특히, Ventura et al.(2012)의 연구에서는 4∼
5주 사이에 홰의 사용이 많다고 보고하였다. Hongchao et 
al.(2013)에 따르면 나무와 PVC 재질(플라스틱)별로 홰이용
도를 비교한 결과 4주까지 육계가 나무 재질의 홰를 더 선
호한다고 보고하였으며, 본 연구에서도 모든 주령에서 나무

재질의 홰를 사용했을 때 플라스틱 재질의 홰보다 육계의

이용 횟수가 가장 높아 유사한 결과를 나타내었다. 이런 결
과는 나무나 철재 재질에 비해 플라스틱 표면의 미끄러운

특성 때문에 육계의 홰 이용에 영향을 미쳤으며, 따라서 홰
재질이 육계의 홰 이용에 중요한 역할을 할 수 있다고 판단

된다. Kaukonen et al.(2016)은 육계가 30 cm의 홰보다 접근
성과사용이쉬운 10 cm의홰를선호한다고보고하여본연
구와 유사한 결과를 나타내었다. 따라서 홰 재질에 따라 공
통적으로 3주령과 5주령에 점등및 소등구간에서홰의 높이
를 10 cm로고정하였을때매주 5 cm씩높이를변경(10→30 
cm)했을 시보다 유의적으로 육계의 홰 이용 횟수가 높았다. 

Weeks
1 3 5

Perch type
Wood 0.33a 3.42a 5.25a

Steel 0.00b  2.67ab 5.17a

Plastic 0.00b 1.08b 2.67b

SEM 0.08 0.59 0.40
Perch height
10 cm 0.17 3.83a 4.94a

30 cm 0.06 0.94b 3.78b

SEM 0.06 0.48 0.33
Perch type*Height

Wood
10 cm 0.50 4.33  4.67abc

30 cm 0.17 2.50 5.83ab

Steel
10 cm 0.00 5.00 6.17a

30 cm 0.00 0.33 4.17bc

Plastic
10 cm 0.00 2.17 4.00c

30 cm 0.00 0.00 1.33d

 SEM 0.11 0.83 0.57
P-values
Perch type  0.008  0.027 <.0001
Perch height  0.241  0.001 0.018
Interaction  0.256  0.195 0.005
a-d Means in same rows with different superscripts are significantly different (P<0.05). 
SEM, standard error of mean.
* Means are average of the number of successful attempts at perching as sitting, standing, walking, preening for period of > 2 secs per 

each 1 hour at 23:00~24:00 for 3 days in nighttime (n=3).

Table 3. Effect of perch type and height on perching attempts recorded in the nighttime at 1, 3, 5 weeks of ages (No. perching attempts 
/ hour*)
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3. 깔짚 수분 함량 및 발바닥 피부염 지수

육계 사육 시 홰 종류 및 높이 설정에 따른 1, 3, 5주령의
깔짚 수분함량 결과는 Table 4에 나타내었다. 깔짚의 수분
함량이 높으면 육계의 발바닥 피부염 증가를 가져온다

(Kaukonen et al., 2016). 시험결과깔짚수분함량은모든주
령에서 홰 종류 및 높이 설정에 따른 유의적인 차이를 보이

지 않았으며, 종류 및 높이 설정에 따른 상호 작용 효과도
나타나지 않았다. 하지만 연령이 증가함에 따라 증가하는
경향을 나타내었다. Kiyma et al.(2016)은 육계의 홰의 사용
은 육계가 깔짚에 있는 시간을 감소시켜 깔짚이 건조되어

깔짚의 품질이 개선될 수 있다고 보고하였다. 하지만 본 연
구에서는 홰의 종류와 높이 그리고 홰의 이용도에 따른 깔

짚의 수분함량은 유의적인 차이를 보이지 않았다. 
육계 사육 시 홰 종류 및 높이 설정에 따른 1, 3, 5주령의

육계 발바닥 피부염 발생도 결과는 Table 5에 나타내었다. 
발바닥피부염발생도는 1, 3주령에는홰종류및높이에따
른유의적인차이를보이지않았으나, 5주령에는나무및철
재 처리구가 플라스틱 처리구보다 유의적으로 낮은 발생도

를 나타내었다(P<0.05). 하지만, 모든 연령에서 홰의 종류
및높이의상호작용효과는보이지않았다. Gebhardt-Henrich 
et al.(2017)의 연구는 육용 종계 암탉의 케이지에 홰를 설치
하였을 때, 발의 건강을 향상시켰다고 보고하였다. Kiyma et 
al.(2016)의 연구에서는 육계 사육 시 홰를 설치하였을 때
FPD(발바닥피부염) 점수가감소하였으며, 홰의높은이용도

Weeks

1 3 5

Perch type

Wood 17.52 29.44 59.66

Steel 19.04 31.53 59.47

Plastic 17.94 29.74 63.41

SEM  0.86 0.67  2.31

Perch height

10 cm 19.00 30.07 60.02

30 cm 17.34 30.40 61.67

SEM  0.70  0.55  1.89

Perch type*Height

Wood
10 cm 17.63 28.48 58.34

30 cm 17.42 30.40 60.97

Steel
10 cm 20.26 32.41 58.31

30 cm 17.83 30.66 60.64

Plastic
10 cm 19.10 29.33 63.41

30 cm 16.78 30.15 63.41

 SEM  1.22  0.95  3.27

P-values

Perch type 0.114 0.676 0.545

Perch height 0.452 0.086 0.416

Interaction 0.597 0.171 0.909

SEM, standard error of mean.

Table 4. Effect of perch type and height on litter moisture content (%) at 1, 3, 5 weeks of ages
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는 FPD 발생도를 감소시킨다고 보고하였다. 또한 육계가 홰
를사용하였을때수분함량이높은깔짚보다건조된홰의깨

끗한표면에앉거나서있을시간이높았기때문이라고사료

된다(Kiyma et al., 2016). 

4. 혈청 내 생화학 분석

육계 사육 시 홰 종류 및 높이 설정에 따른 혈청 내 생화

학 조성 결과는 Table 6에 나타내었다. 육계의 혈청 내 생화
학 조성은 육계의 체중, 사료 섭취, 행동, 스트레스 등의 여
러 요인으로 변화되는 것으로 알려져 있다(Arif et al., 2019). 
Total cholesterol(TC), Triglyceride(TG), Glucose(GLU), 
TP(Total protein), Alanine aminotransferase(ALT), Albu-

min(ALB), Inorganic phosphorus는 홰 종류 및 높이 설정에
따른유의적인차이를보이지않았으며, 상호작용효과도나
타내지않았다. AST는간(염증, 감염등) 및근육(외상, 발작
등) 손상의주요지표이며증가된 AST는세포의손상을의미
한다(Nobakht and Fard, 2016). Aspartate aminotrans-
ferase(AST)는 나무 처리구가 철제 및 플라스틱 처리구보다
유의적으로낮은값을나타내었으나(P<0.05), 홰높이설정에
따른유의적인차이를보이지않았다. 나무홰의이용도증가
로인하여육계의동물복지수준이증가하여 AST가감소되었
다고 사료되나(Ibrahim and Aziz, 2021), 홰의 이용도에 따른
육계의활동성에대한 AST 변화에대한메커니즘이알려지지
않았기 때문에 추가적인 연구가 필요할 것으로 사료된다.

Score
Weeks

1 3 5

Perch type

Wood 0.00 0.00  1.25b

Steel 0.00 0.01  1.30b

Plastic 0.00 0.00  1.65a

SEM 0.00 0.00 0.08

Perch height

10 cm 0.00 0.01 1.43

30 cm 0.00 0.00 1.37

SEM 0.00 0.00 0.06

Perch type*Height

Wood
10 cm 0.00 0.00 1.36

30 cm 0.00 0.00 1.14

Steel
10 cm 0.00 0.02 1.32

30 cm 0.00 0.00 1.29

Plastic
10 cm 0.00 0.00 1.63

30 cm 0.00 0.00 1.68

 SEM 0.00 0.00 0.11

P-values

Perch type 0.000 0.369 0.001

Perch height 0.000 0.318 0.457

Interaction 0.000 0.369 0.773

 SEM, standard error of mean.

Table 5. Effect of perch type and height on occurrence of footpad dermatitis (FPD) at 1, 3, 5 weeks of ages  
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5. 계육 품질

육계 사육시 홰 종류 및 높이 설정에 따른 육계 가슴육의

품질은 Table 7에나타내었다. 고기의색은소비자가식육을
구매하는데 있어 중요한 지표로 사용되며(Hillebrand et al., 
1996), 보수력과 가열감량은 식육을 가공 및 저장하는데 있
어 수분을 보유할 수 있는 능력을 의미하고 고기의 다즙성

에 영향을 미친다(Guo et al., 2016). 홰재질및 높이설정에
따른 육계 가슴육의 pH, 육색(L*, a*, b*), 보수력은유의적인
차이를 보이지 않았다. Brackenbury and Williamson(1989) 
보고에 의하면 운동으로 인하여 골격근의 산화되어 밝기가

높아졌다고 보고하였으나, 본 연구에서는 유의적인 차이를

보이지 않았다. Kiyma et al.(2016)의 연구에서는 홰의 유무
및 홰의 이용성에 따른 가슴육 보수력의 차이는 보이지 않

아 본 연구와 유사한 결과를 나타내었다. 전단력에서는 나
무(38.96 N), 철재(31.11 N), 플라스틱(22.57 N) 순으로 유의
적으로 높았으나(P<0.05), 홰 높이 설정에 따른유의적인 차
이를 보이지 않았다. 홰의 사용으로 인하여 육계는 발로 홰
를 움켜쥐거나, 점프하거나, 올라가기 위해 날개 짓을 하는
등 다양한 신체 활동이 증가하여(Bizeray et al., 2000), 가슴
및 다리 등의 근육에 변화를 가져온다(Kaukonen et al., 
2016). 따라서나무처리구에서더 많은활동으로인하여 가
슴육의 전단력이 높아진 것으로 사료된다. 하지만 홰 높이

TC 
(mg/dL)

TG
(mg/dL)

GLU 
(mg/dL)

TP 
(g/dL)

AST 
(U/L) ALT (U/L) ALB 

(g/dL)
IP 

(mg/dL)

Perch type

Wood 115.16 34.54 182.63 2.93 252.53b 2.09 1.22 7.58

Steel 115.24 32.07 187.69 2.92 265.59a 2.07 1.23 7.51

Plastic 116.52 33.15 187.74 2.90 268.15a 2.04 1.24 7.62

SEM   1.84  0.77  3.90  0.04  4.28 0.07 0.00 0.07

Perch height

10 cm 117.01 32.85 186.25 2.95 265.38 2.11 1.24 7.59

30 cm 114.27 33.66 185.79 2.88 258.80 2.02 1.22 7.55

SEM   1.50  0.63   3.02 2.95   3.50 0.55 0.01 0.06

Perch type*Height

Wood
10 cm 113.92 33.75 182.84 2.91 255.34 2.06 1.22 7.57

30 cm 116.40 35.33 182.42 2.94 249.73 2.12 1.23 7.58

Steel
10 cm 116.73 32.68 188.07 2.96 269.66 2.10 1.23 7.51

30 cm 113.76 31.46 187.31 2.88 261.53 2.03 1.22 7.51

Plastic
10 cm 120.38 32.12 187.85 2.98 271.15 2.17 1.29 7.70

30 cm 112.66 34.18 187.64 2.82 265.14 1.92 1.20 7.54

 SEM   2.60  1.08   5.22 0.06   6.06 0.09 0.22 0.10

P-values

Perch type 0.842 0.078 0.534 0.865 0.025 0.871 0.824 0.496

Perch height 0.201 0.362 0.914 0.166 0.186 0.252 0.189 0.548

Interaction 0.151 0.268 0.999 0.311 0.975 0.252 0.104 0.615

TC, total cholesterol; TG, triglycerides; GLU, glucose; TP, total protein; AST, aspartate aminotransferase; ALT, alanine aminotransferase; 
ALB, albumin; IP, inorganic phosphorus.
SEM, standard error of mean.

Table 6. Effects of perch type and height on serum biochemical profiles in broiler (d 35)
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고정 처리구가 변경 처리구보다 홰의 이용도는 높았으나, 
낮은 높이로 인하여 가슴 근육을 사용하는 날개 짓을 하지

않아 전단력에는 유의적인 차이가 없었던 것으로 사료된다.

적 요

본 연구는 홰 종류 및 높이 설정에 따른 육계의 생산성, 
혈액조성, 행동특성 및 계육품질에 미치는 영향에 대하여
조사하였다. 육계(Ross 308) 초생추(48.23±0.264 g) 수컷
912수를 공시하여 재질에 따른 홰 종류 3종(나무, 철제 및
플라스틱)과 높이 2수준(10→30 cm 변동, 10 cm 고정)의 3 

× 2 요인으로 35일간시험을수행하였다. 체중및사료섭취
량은 개시일과 종료일에 측정하였다. 육계의 홰 이용도, 깔
짚 품질, 발바닥피부염은 1, 3, 5주령에 측정하였으며, 혈청
생화학 조성 및 계육품질은 35일령에 분석하였다. 체중, 사
료요구율, AST를 제외한 혈청 생화학 성분은 처리구간 유
의적인 차이를 보이지 않았으며, 5주령의 발바닥피부염 발
생 정도는 플라스틱(1.65) 처리구가 나무(1.25)와 철제(1.30)
에 보다유의적으로 증가하였다(P<0.05). 홰 이용성을 분석
한 결과, 모든 주령에서 점등 및 소등구간에는 나무, 철재, 
플라스틱 처리구 순으로 유의적으로 이용 횟수가 높았으며

(P<0.05), 3주령과 5주령에는 홰의 높이고정처리구가 변동

pH
Color WHC 

(%) Shear force (N)
L* a* b*

Perch type

Wood 5.63 56.90 2.67 10.14 56.01 38.96a

Steel 5.61 56.51 2.66 10.11 55.81 31.11b

Plastic 5.68 55.79 2.47 10.08 56.91 22.57c

SEM 0.04  0.32 0.10  0.25  0.52  2.04

Perch height

10 cm 5.64 56.50 2.51 10.07 56.24 29.65

30 cm 5.64 56.29 2.69 10.14 56.25 32.11

SEM 0.03  0.26 0.09  0.21  0.42  1.66

Perch type*Height

Wood
10 cm 5.71a 56.97 2.64 10.32 55.83 38.74

30 cm 5.54b 56.82 2.71 9.96 56.20 39.18

Steel
10 cm  5.58ab 56.77 2.57 10.00 56.39 27.47

30 cm  5.64ab 56.24 2.74 10.21 55.24 34.75

Plastic
10 cm  5.62ab 55.76 2.32  9.88 56.52 22.74

30 cm 5.74a 55.82 2.62 10.27 57.31 22.41

 SEM 0.05  0.45 0.15 0.36  2.88  0.82

P-values

Perch type 0.398 0.055 0.320 0.985 0.289 <.0001

Perch height 0.938 0.577 0.143 0.798 0.991 0.299

Interaction 0.018 0.802 0.762 0.556 0.388 0.354
a-c Means in same rows with different superscripts are significantly different (P<0.05). 
SEM, standard error of mean.

Table 7. Effect of perch type and height on pH, color, water holding capacity (WHC) and shear force of breast meat in broiler (d 35) 
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처리구보다 이용 횟수가 높았다(P<0.05). 가슴육 품질 분석
결과, pH, 육색, 보수력은홰종류및높이간유의적인차이
를 나타내지 않았으나, 전단력은 나무, 철재, 플라스틱 순으
로 유의적으로 높은 값을 나타내었다(P<0.05). 따라서 높이
설정에서는 10 cm 고정 처리구가 높은 이용도로 나타내었
으며, 홰재질은다른 재질에비해 나무재질의이용도가 높
았고 AST 및발바닥피부염을개선시키는것으로사료된다. 

(색인어: 육계, 홰 종류, 홰 높이, 생산성, 행동특성)
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