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서 론

양계 산업의 생산성에 영향을 주는 요소들로는 품종, 사
육관리, 환경 그리고 질병 등 다양한 요인이 관련되어 있는
것으로 알려져 있다. 그중 질병은 폐사 및 생산성 저하 등
직접적인 영향뿐 아니라, 특정 질병은 난계대 전파로 인해
후대 병아리의 품질 저하 및 발육 불량으로 이어져 특히 주

의를 요하고 있다. 이처럼 닭에서 난계대 감염이 일어나는
질병 중 닭 마이코플라즈마병은 국내뿐 아니라, 전세계적으

로 유행하여 생산성에 피해를 입히고 있어 근절정책이 시급

한 실정이다(Kleven et al., 1972). 
닭에 병원성이 있는 마이코플라즈마병의 원인체는 마이

코플라즈마 갈리셉티쿰(Mycoplasma gallisepticum; MG)과
마이코플라즈마 시노비에(Mycoplasma synoviae; MS) 2종류
이며, MG의 경우 만성적으로 감염될 시 기낭염을 동반하는
호흡기질환을 유발하게 된다. MS는흔히관절질환을유발
하는 것으로 알려져 있었으나, 최근 MG와 같이 호흡기 질
환을유발한다고밝혀졌다(Kleven, SH, 1997). 이와같이, 뚜
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ABSTRACT  Various factors negatively affect poultry production, including a multitude of avian pathogens. Among them, 
Mycoplasma gallisepticum (MG) and Mycoplasma synoviae (MS) cause world-wide economic losses in the poultry industry. 
Although respectively, MG and MS induce chronic respiratory disease and synovitis in poultry, these pathogens often manifest 
as clinically inapparent infections and many countries are therefore having difficulties effectively eradicating them. In this 
study, five broiler breeder farms in Korea were investigated for the presence of Mycoplasma infection from 2016 to 2018. 
Serum samples were collected for detection of antibodies to mycoplasma species using an enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) kit. Additionally, the production index and feed conversion rate of broilers were recorded. According to this 
investigation, broiler breeder farms in 2018 were serologically negative for Mycoplasma infection with broilers exhibiting a 
high production index and low feed conversion rate. Thus, eradicating mycoplasma in poultry farms is critical for improving 
chick quality and overall poultry production.
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렷한 증상을 나타내지 않지만 만성적으로 감염되는 닭 마이

코플라즈마병은 현대 양계산업에서 생산성을 감소시키는

주요질병으로 주목받고 있어, 이에 대한 다양한 연구가 많
이 진행되고 있으나 아직 실제적인 경제적 피해에 대한 정

보가 부족한 실정이다.
본 연구는 체계적 관리가 이루어지고 있는 국내 계열화

회사 육용종계 농장들을 대상으로 닭 마이코플라즈마 감염

실태를 연도별로 조사한 후 조사 종계농장에서 생산된 육계

병아리의 사육성적을 확인하였고, 이를 통해 종계농장의 닭
마이코플라즈마병 감염율이 육계 사육성적에 미치는 영향

을 확인하고자 하였다.

재료 및 방법

1. 시료 채취

2016년과 2018년 사이 닭 마이코플라즈마병에 대한 백신
접종 경력이 없는 동일한 육용종계 농장 5곳 19계군(한국원
종)을 대상으로 매년 30주령과 60주령 사이 동별 10수씩 정
기적인 채혈을 통해 총 4,100개 혈청 샘플을 시료로 사용하
였다. 분리된 혈청은 56℃에서 30분간 비동화 후 ELISA 
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) 검사 전까지 —20℃

에서 냉동보관하였다.

2. 항체 검사

닭 Mycoplasma병에 대한 항체검사는 Biochek사(Gouda, 
Holland)의 MG/MS ELISA 키트를 사용하였고 시험은 제품
의 사용설명서에 기술된 방법으로 실시하였다. 혈청을 희석
액으로 500배 희석하여 항원이 코팅된 plate에 100 μL씩 분
주하고, 실온에서 30분간 반응시킨 후 세척액 350 μL로 4회
세척을 실시한 후 anti-MGMS: conjugate reagent를 100 μL
씩 분주하여 실온에서 30분간 반응시켰다. 그 후 plate를 4

회 세척하고 Substrate buffer를 100 μL씩 첨가하여실온에서
15분간 발색을 유도한 후 stop solution을 100 μL씩 첨가하
여 반응을중지시키고, 405 nm에서흡광도를측정하였다. 검
사 시료의 흡광도는 키트에서 제공하는 ELISA 역가술식
[log10 Titer = 1.1(log S/P) + 3.156]으로계산하여 668 이상일 
때 양성으로 판단하였다. 계군에 대한 항체검사의 판독기준
은 ELISA 검사시 양성율이 30% 이상일경우 그계군을 감
염으로 인정하였다.

3. 육계농장 사육성적

한국원종 육용종계 농장 5곳에서 생산된 병아리를 사육
하는 체리부로 육계농장 전체 생산성적을 확인하기 위해 월

별및 연도별생산지수와 1.5 kg 보정사료 요구율을산출하
였다. 생산지수와 1.5 kg 보정 사료요구율은 각각 [생체중량
(kg) × 생존율(%)] / [사육일수 × 사료 요구율] × 100과사료
요구율 — [(생체중량 — 1.5) × 0.3] 술식으로 산출하였다.

결 과

닭 마이코플라즈마병 항체검사결과, 연도별 계군 양성율
은 2016년 100%, 2017년 75%, 2018년 0%로확인되었고, 개
체별 양성율은 2016년 84.4%(1,361/1,613), 2017년 35.7% 
(392/1,097), 2018년 7.2%(100/1,397)로 확인되었다(Table 1). 
주령별양성율은 30주령기준 2016년과 2017년은각각 82.2%
와 20.8%로 확인되었고, 주령이 올라가도 양성율은 계속 유
지되거나 높아지는 경향을 보인 반면 2018년은 30주령부터
전체 계군이 음성으로 확인되었다(Table 2). 
육계농장의 연도별 평균 성적을 산출한 결과, 생산지수는

2016년 318, 2017년 338, 2018년 343으로 점차 높아지는 경
향을 보였고(Table 3), 1.5 kg 보정 사료요구율은 2016년
1.572, 2017년 1.508, 2018년 1.477로 점차 감소하는 경향을
보였다(Table 4). 

Table 1. Antibody positive rates against MG or MS in broiler breeders of a Korea integration company by year

Year
No. of flock No. of individual

Test Positive (%) Test Positive (%)

2016 6 100 1,613 84.4

2017 8  75 1,097 35.7

2018 5   0 1,397  7.2
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고 찰

닭 마이코플라즈병은 국내뿐만아니라, 전세계적으로 닭
에서 발생하고 있는 질병으로 양계산업이 대형화됨에 따라

더욱 문제가 되고 있다(Mohammed et al, 1987). 마이코플라
즈마의 종류는 매우 많지만 현재 닭에서 문제되는 2종류
는 만성 호흡기병을 유발하는 마이코플라즈마 갈리셉티쿰

(Mycoplasma gallisepticum; MG)과 전염성 관절 활막염을
일으키는 마이코플라즈마 시노비에(Mycoplasma synoviae; 
MS)다(Edward and Kanarek, 1960, Olson et al, 1964)이다. 
닭 마이코플라즈마는 단독으로 감염이 된 경우에는 증상이

나 병변이매우경미하지만, 뉴캐슬병, 전염성기관지염과같
은 호흡기 질병 등 다른 병원체와의 혼합감염이 될 때는 증

상이 악화된다(Kleven et al., 1972). 또한, 전파는 난계대 감

염과 수평감염으로 이루어지므로 이환율이 높고 폐사율은

매우 낮다는 특징을 가지고 있지만, 종계에 감염될 경우 후
대병아리 품질 및 생산성에 영향을 미쳐 막대한 경제적 손

실을 야기하는 질병이다(Barbour et al., 2000). 국내에선 3종
법정 가축전염병으로 분류되어 있으며, 국내 종계장 혈청검
사 모니터링에서도 감염율이 높게 나타나고있어 적절한 예

방과 관리가 절실히 필요한 질병이라 할 수 있다(Kang et 
al., 2014). 
종계농장 닭 마이코플라즈마병 감염이 육계 사육성적에

미치는 영향을 확인하기 위해 백신접종을 실시하지 않은 국

내 계열화 회사 육용종계 농장 5곳을 대상으로 연도별로 정
기 질병 모니터링을 실시하였다. 항체검사 결과, 계군별 양
성율은 2016년, 2017년, 2018년 각각 100%, 75%, 0%로 확
인되었고, 개체별 양성율은 연도별로 각각 84.4%, 35.7%, 

Table 2. Antibody positive rates against MG or MS in broiler breeders of a Korea integration company by age

Year
Positive rates of MG/MS by age (week)

30 40 50 60

2016 82.2 81.6 100 96.8

2017 20.8 52.4 56.1 34.6

2018  0.1 0 1 0

Table 3. Performance index (PI) of broilers originated from Korea integration company breeder farms by month

Month
PI of broiler farms by year

2016 2017 2018

1 325 318 356

2 312 300 339

3 319 318 338

4 307 323 349

5 314 333 347

6 315 330 342

7 321 333 335

8 302 341 326

9 322 367 343

10 332 367 357

11 333 373 354

12 308 356 328

Average 318 338 343
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7.2%로 확인되었다(Table 1). 2018년도의 경우, 개체별은
7.2%의 항체가 양성율을 보였지만 계군의 경우 양성율이
30% 이하이므로 이를 음성으로 표시하였다. 검사를 진행한
계군 모두 닭마이코플라즈마병에 대한 백신을 실시하지 않

았기 때문에 양성일 경우 야외감염으로 판단되는데, 연도가
지날수록닭 마이코플라즈마병에 대한 계군별 및 계체별 양

성율은낮아져 2018년도에는전체계군에 대해음성으로 확
인되었다. 본논문에서는 MG와 MS를모두검출하는 ELISA 
kit를 사용하였기 때문에 추후이 병원체들을 구분하는실험
이 필요할 것으로 보인다. 일반적으로 닭 마이코플라즈마병
근절을 위해서 많은 노력과 투자가 필요하며, 특히 여러 계
군을사육하는 계열화 회사 농장의 경우 사람, 물품 및차량
등많은부분이연결되어있어어느 한부분이아닌전체요

소에 대한 체계적인 관리가 이루어져야 하므로 예방에 있어

현실적으로 많은 어려움이 있다(Kleven, 2008). 또한, 이번
연구에서 확인하였듯이 종계에 닭 마이코플라즈마병이 한

번 유입될 경우 계군은 주령이 높아져도 감염은 계속 유지

되는 경향을 보이기 때문에 병아리 입식 전부터사육기간까

지 농장 방역관리를 철저히 이행하여 질병예방이 이루어져

야 한다. 따라서 본 연구의 조사대상인 계열회사 종계농장
의 닭 마이코플라즈마병 근절은 위생적인 환경관리, 예방적
투약프로그램, 철저한 차단방역, 지속적인 모니터링을 통한

체계적인 관리가 이루어낸 결과로 사료된다.
닭 마이코플라즈마병은 난계대 감염을 일으키는 질병으

로 문헌에 따르면 감염 초기의 경우 25%, 만성감염 형태는
3∼5%의 수직감염이 이루어지는 것으로 확인됐다(Glisson 
and Kleven, 1985). 종계의 경우, 부화율에 대한영향과 함께
감염된 개체에서 부화된 병아리 품질에도 많은 영향을 미친

다고 알려졌지만, 실제 닭 마이코플라즈마병에 감염된 종계
에서 생산된 병아리의 생산성적에 대한 조사는 아직 미흡한

실정이다. 본 연구에서는 매년 종계 30만 수 규모의 농장 5
곳에 대해 연도별 닭 마이코플라즈마병 감염율 확인과 생산

된 육계 병아리의 사육성적을 확인하였다. 계절적인 영향에
따라 월별 성적 차이가 존재하지만 2016년, 2017년 그리고
2018년 각각 평균 생산지수는 318, 338 그리고 343으로 확
인되었고, 평균 1.5 kg 보정 사료요구율은 각각 1.572, 1.508 
그리고 1.477로 확인되었다. 연도가 지날수록 생산성적은

높아졌고, 사료요구율은낮아졌는데, 이는종계에서의 닭마
이코플라즈마병 감염율이 낮아지는 것과 비례관계를 보이

고 있다. 닭 마이코플라즈마에 감염된 육계의 경우 증체가
20∼30%, 사료효율이 10∼20% 감소한다고 보고되었는데

(Stipkovits et al., 1996), 본 연구자료의 100% 양성율을보인
2016년도와 0%으로 확인된 2018년도 육계농장의 사료요구
율 비교 시 7% 정도 차이가 나는 것과 연관지어 생각할 수

Table 4. Feed conversion ratio per 1.5 kg body weight (1.5 kg FCR) of broilers originated from Korea integration company breeder 
farms by month

Month
1.5 kg FCR of broiler farms by year

2016 2017 2018

1 1.562 1.554 1.450

2 1.583 1.58 1.480

3 1.577 1.564 1.475

4 1.591 1.549 1.456

5 1.574 1.522 1.458

6 1.569 1.534 1.478

7 1.568 1.527 1.502

8 1.604 1.501 1.496

9 1.561 1.439 1.475

10 1.538 1.438 1.455

11 1.537 1.424 1.472

12 1.596 1.463 1.529

Average 1.572 1.508 1.477
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있으며, 이는 종계의 닭 마이코플라즈마 감염이 병아리 품
질과 함께 성적에 미치는 영향이 크다는 것을 시사하고 있

다고 판단된다.
닭 마이코플라즈마병은 국내 양계 시장뿐만 아니라, 국제

양계 시장에 보이지 않는 경제적 손해를 입히고 있는 질병

으로서 근절정책이 시급한 질병이다. 종계에서의 닭 마이코
플라즈마 백신 접종은 직접적인 피해는 감소시킬 수 있으

나, 감염을 완전히 차단하는 것은 아니기 때문에 지속적인
모니터링과 함께 철저한 차단 방역을 통한 체계적인 관리가

무엇보다 중요하며, 이를 통해 육계농가에서는 고품질의 병
아리 공급과 함께 생산성적 향상을 기대할 수 있을 것으로

사료된다. 

적 요

닭 마이코플라즈마병은 전세계적으로 양계산업에 문제시

되고 있는 난계대 질병으로 병아리 품질 및 사육성적에 영

향을 미친다고 알려져 있다. 본 연구는 닭 마이코플라즈마
병에 대한 백신 접종을 실시하지 않은 계열화 회사의 육용

종계군을대상으로 정기 채혈을 통해 혈청검사를 실시한 후

감염율을 확인하였고, 조사계군에서 생산된 육계 병아리에
대한 사육성적을 확인하고자 하였다. 육용종계 닭 마이코플
라즈마 감염율과 그에 따른 후대병아리의 사육성적을 연도

별로 확인한 결과, 종계군의 감염율이 낮아짐에 육계의 사
육성적이 높아진다는 상관관계를 확인하였다. 이러한 결과
를 토대로 비추어 보았을 때, 닭 마이코플라즈마병의 감염
유무는 생산된 초생추의 품질과 사육농장 성적 영향에 미치

는 여러 요소들 중 하나라고 판단할 수 있다. 
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