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서 론

전세계적으로동물성단백질공급원에대한수요가증가

하여 계란을 생산하는 산란계 산업은 중요성이 점차 커지고

있는 추세이다. 이에 산란업계와 계란유통센터는 지속적인
도시화 및 급증하는 인구에 따라 고품질의계란을 생산하고

가성비 있게 공급하고자 노력해 왔다(Kidd and Anderson, 
2019). 국내 산란계 산업은 지속적으로 성장하여 우리나라
의 계란 생산량은 2010년 기준 36,749,987개에서 2023년 기
준 46,988,766개로 증가한 것으로 조사된다(KAPE, 2024). 
산란업계는 생산성 향상을 목적으로 다양한 사양관리법을

꾸준히 발전시켜 왔으며 최근에는 동물복지 증진을 목적으

로 케이지 사육 대신 평사 사육 방식을 권장하고, 생산성을
극대화하는 유전자를 선발하며, 노령화된 산란계의 산란지
속성을 개선하는 등 단순히 생산성 향상을 목적으로 하는

것이 아닌 지속가능한 생산을 실현하고자 노력하고 있다

(Gautron et al., 2021). 한편 산란계의 계란생산성의 향상을
목적으로 한 연구는 다양한 사료첨가제 및 항생제의 적용

관련 연구가 활발히 진행되는 실정이다(Oh et al., 2018). 특
히나 산란계에항생제를 보충한사료를 급여하는연구의 경

우, 다양한 질병의 예방 및 치료를 목적으로 함이 대부분이
다. 국내의 경우 2012년에 배합사료 내 항생제의 사용이 전
면 금지되었으나 일부 해외 국가에서는 여전히 활발히 이용

되고 있다(Manishimwe et al., 2017; Thioune et al., 2022; 
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ABSTRACT This study aimed to estimate the efficiency of antimicrobial peptides derived from Bacillus (YSAPB), 
antimicrobial peptides derived from yeast (APY), and oregano oil (OGO) on egg production performance in hens. A total of 
96 thirty-eight-week-old Hy-Line Brown hens were allocated to one of four dietary treatments with four replicates with six 
birds per cage, following a completely randomized design. On day 7, the inclusion of 0.1% YSAPB in the diet significantly 
reduced egg weight (P<0.05) and increased feed conversion ratios (P<0.05). Conversely, birds fed a diet supplemented with 
0.1% OGO showed an increase in egg weight (P<0.05) and a decrease in both eggshell thickness and feed conversion ratios 
(P<0.05) on day 14. Additionally, on day 14, the dietary addition of 0.1% YSAPB significantly affected yolk color (P<0.05). 
The results of this study suggest that supplementing OGO at a level of 1 g/kg in laying hen feed could improve egg production 
performance and egg quality in Hy-Line Brown hens. Meanwhile, the application of APY to laying hens did not affect egg 
production performance and quality, so further research focused on various nature-derived alternatives to antibiotic growth 
promoters in the poultry industry is needed in the future.
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Soromou et al., 2024). 가금 생산 시 항생제의 투여는 장내
유해균의 사멸을 유도하여 장 건강을 개선하고, 비임상적
증상을 완화하며, 영양소 소화율을 개선하고 생산성을 향상
시키는 등 다양한 이점을 가지고 있다(Costa et al., 2017; 
Rafiq et al., 2022). 한편, 항생제 내성균의발생및 축산식품
내 항생물질 잔류 문제로 인해 국내를 비롯한 전 세계적으

로사료내항생제처리는 제한되고있는추세이고, 이에 비
교적 부작용이적은 성장촉진용천연 항생제 대체물질에 관

심이 집중되고 있다(Gyawali et al., 2021; Abd El-Hack et 
al., 2022; Rafiq et al., 2022).
가금산업에서 대표적인 항생제 대체물질로 이용되는 오

레가노 추출물(oregano essential oil)은 꽃박하속(origanum)
에서 추출한 대표적인 천연 식물추출물(herb extract)로, 티
몰(thymol)과 카르바크롤(carvacrol)을 비롯한 페놀 성분

(phenolic content)이 풍부하여 항산화 작용(antioxidant acti-
vity), 항균작용(antimicrobial activity), 간 보호기능(hepato-
protective effect) 등 다양한 효능을 갖는다(Oniga et al., 
2018; Yu et al., 2021). 또한산란노계에 오레가노추출물급
여시식욕증진, 내인성효소분비및영양소소화증진, 산
육능력 및 산란능력 향상 등 긍정적인 영향을 미치는 것으

로 알려져 있다(Bozkurt et al., 2016; Reshadi et al., 2020). 
그러나 페놀 성분으로 인한 기호성의 변화로 인해 육성기

중닭의사료섭취량이오히려 감소할수 있고, 사료효율 및
난중, 산란량 감소 등(Reshadi et al., 2020), 오레가노 추출물
급여 시 오히려 산란계의 생산성을 저해할 수 있는 것으로

조사된다. 이처럼 산란계에 오레가노 추출물을 급여한 연구
의 결과가 일관되지 않은 것으로 조사되고, 특히나 산란중
기에 적용한 연구는 매우 적은 것으로 조사되기 때문에 관

련 연구의 추가적인 수행이 요구되는 상황이다.
항미생물성 펩타이드(antimicrobial peptides)는 항세균성

(anti-bacteria), 항진균성(anti-fungi), 항바이러스(anti-virus) 등
다양한 특성을 띄고(Hassan et al., 2012), 100℃에서 15분 간
안정적인구조를유지하는등내열성이강해(Li et al., 2012), 
가축의항생제대체용사료첨가제로서잠재력이있는것으로

평가된다. Hong et al.(2003), Tang et al.(2008) 그리고 Yoon 
et al.(2012)은자돈에항미생물성펩타이드급여시생산성이
개선되었음을 보고하였고, Liu et al.(2008)은 토끼 결장구조
물에서 추출한 항균펩타이드를 육계에 급여 시 장내 면역반

응 및 장내 형태학적 구조의 개선을 밝혔으며, Wang et 
al.(2009)은돼지의장에서추출한항미생물성펩타이드를육
계에급여시장내유해균의수감소, 장점막의형태학적구
조와 장내 면역 기능의 개선을 보고하였다. 한편, 산란계에

항미생물성펩타이드의효능을조사한연구는매우제한적이

기 때문에 항생제 대체용 사료첨가제로서 이용될 수 있는지

판단하기어려운실정이다. 한편, Chen et al.(2020)은 72주령
의 Hy-Line Brown 산란노계에항미생물성펩타이드보충시
계란 품질에 미치는 영향은 없었으나 산란 성적 및 맹장 내

미생물 조성이 개선되었음을 보고하였고, 이를 항미생물성
펩타이드의보충으로인한장내환경개선및면역기능증진

에 의한 것으로 해석하였다. 산란계에 항미생물성 펩타이드
를급여한 연구는현재까지 Chen et al.(2020)이 유일한것으
로 조사되나, 계란 생산성 및 장내 미생물 균총의 개선을 보
고한해당연구를기반으로추가적인연구를수행할경우, 항
미생물성 펩타이드가 산란계의 항생제 대체용 사료첨가제로

서 적절한지 정확히 평가할 수 있을 것으로 판단된다. 이에
본연구는산란계사료내효모및 Bacillus 유래항균펩타이
드, 효모 유래 항균펩타이드 그리고 오레가노 추출물 각각
0.1 g/kg을첨가시계란생산성및계란품질의변화를조사
하기위해수행되었다. 본연구를통해산란계에게오레가노
추출물 및 항균펩타이드 급여 시 산란성적이 향상됨을 증명

하여 항생제 대체용 사료첨가제로서의 적합성을 증명하고, 
지속가능한 산란계 생산에 도움이 되고자 하였다.

재료 및 방법

1. 시료

천연물과 미생물 유래 항생물질 성분인 시료는 청미바이

오㈜로부터 제공받았으며, 오레가노 오일(oregano oil; OGO, 
oil(fat) 100%), 효모 및 Bacillus subtilis 유래 항균펩타이드
(yeast or sulfide type antimicrobial peptides derived Bacillus 
subtilis; YSAPB, 수분 6.78%, 조단백질 ≥5.66%), 그리고 효
모 유래 항균펩타이드(antimicrobial peptides derived yeast; 
APY, 조단백질 ≥12%, Mannan ≥0.5%, 수분 ≤10%)를 시
료로 이용하였다.

2. 공시동물과 시험설계

본실험은충남대학교동물윤리위원회심의규정(202401A- 
CNU-002)에 의해 검토된 후 수행되었다. 동물의 관리 및 취
급은 본 대학 동물실험윤리위원회의 승인을 받았고 규정을

준수하였으며, 충남대학교 동물자원연구센터에서 실험을 진
행하였다. 공시동물은 38주령 Hy-Line Brown(평균 무게

1,772±14.11 g) 96수이며 총 4개의 처리구를 설정하여 처리
구당 4반복, 반복당 6수씩 완전임의 배치(completely rando-
mized design)하여 실험을 진행하였다. 커튼 난상과 횃대가
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포함된 환경풍부화를 제공한높이 90 cm, 너비 90 cm 규격
의케이지및 자동온도-환기조절시스템이완비된실험 계
사에서 2주간 실험을 수행하였다. 산란계사 케이지 내부에
음수니플이네개씩설치되어산란계가자유롭게음수할수

있도록하였다. 시험사료는철제사료급이통을통해제공하
였고, Hy-Line Brown Management Guide(2024)에서 제시한
산란계 주령별 사료섭취량을 참고하여 하루에 한 마리 당

110 g씩제한급이를실시하였다. 산란계가생산한계란은사
료급이통밑에위치하여매일수거하였다. 전실험기간동안
계사 내 온도를 18—22℃으로 유지하였고, 습도는 상대습도
기준 계사 내부 50—70%을 유지하도록 하였다. 점등 관리는
산란계표준점등프로그램에따라하루기준 16시간점등이
후 8시간 소등을 반복하였다. 대조구의 시험사료는 옥수수-
대두박위주의원료를바탕으로 Hy-Line Brown Management 
Guide(2024)에서제시한영양소요구량을충족하거나초과하
여배합하였고, 대조구사료에각각 OGO, YSAPB, APY를 1 
g/kg 첨가하여네처리구의시험사료를배합하였다. 본연구
에서 사용한 시험 사료 조성은 Table 1에 제시하였다.

3. 조사항목

1) 산란성적

실험 개시부터 종료까지 매일 산란한 계란 수 및 난중을

처리구별로기록하였다. 제한급이를실시하여각처리구당
사료섭취량은 110 g/수/일로 고정하였고, 기록한 데이터를
바탕으로 산란율, 산란량 및 사료 효율을 계산하였다. 산란
율은산란한계란수를실험용산란계의마릿수로나누어산

출하였고, 산란량은하루기준생산하는계란의무게로서산
란율과 평균 난중을 곱하고 100으로 나누어 계산하였다. 사
료요구율은 산란량을 일일사료섭취량으로 나누어 산출하였

다. 위분석지표는전체실험기간 2주동안매주조사되었다.

2) 계란 품질

계란 품질 분석은 난백 높이, 호우 유닛, 난황색, 난각색, 
난각두께, 그리고 난각 강도를 측정하였으며, 실험 종료 시
총 4개의 처리구에서 30개씩, 총 120개의 계란을 집란하여
분석을 실시하였다. 계란 품질 조사는 처리구 별 계란 품질
의 차이를 평가하고자 실시되었으며, 파각란 및 연란 등 비
정상적인 계란을 제외하고 조사하였다. 계란 내부 품질은
난황색, 난백고 및 호우 유닛을 조사하였고, 외부 품질은 난
각 두께, 난각 강도 및 난각색을 조사하였다. Texture analy-
zer (TA.XTplusC, Stable Micro Systems, Vienna Court, Lam-

Items %
Feed ingredients

Corn 55.70
Wheat bran 2.02
Soybean meal, 44% 26.90
Vegetable oil 1.65
Beef tallow 1.18
Limestone 9.57
Mono-calcium phosphate 1.85
Iodized salt 0.50
DL-Methionine 0.21
Lysine-HCl 0.12
Vitamin-mineral premix2 0.30

Calculated nutrient composition (%)
ME, kcal/kg 2,850
Crude protein 17.01
Crude fat 2.31
Linoleic acid 2.00
Crude fiber 3.37
Calcium 4.20
Total P 0.80
Available P 0.49
Linoleic acid 2.00

Calculated SID amino acid values
Lysine 0.89
Methionine 0.44
Methionine + cysteine 0.74
Threonine 0.56
Tryptophan 0.17
Arginine 0.84
Isoleucine 0.61
Valine 0.70

1 ME, metabolizable energy; P, phosphorus; SID, standardized ileal 
digestible.
2 Provided per kilogram of diet: vitamin A, 12,000,000 IU; vitamin 
D3, 3,000,000 IU; vitamin E, 21,000 mg/kg; vitamin K3, 2,400 
mg/kg; D-pantothenic acid, 10,000 mg/kg; niacin 15,000 mg/kg; 
folic acid, 300 mg/kg; vitamin B1, 1,200 mg/kg; vitamin B2, 4,800 
mg/kg; vitamin B6, 2,400 mg/kg; vitamin B12, 20 mg/kg; Fe, 24,000 
mg/kg from iron sulphate; Cu, 4,500 mg/kg from copper sulphate; 
Zn, 60,000 mg/kg from zinc oxide; Mn, 72,000 mg/kg from 
manganese oxide; I, 1,000 mg/kg from potassium iodide; Se, 200 
mg/kg from sodium selenite; Co, 150 mg/kg from cobalt carbonate.

Table 1. Feed ingredients and calculated nutrient composition of 
the basal diet1
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mas Rd, Godalming, Surrey, England)을 이용하여 난각 강도
를 측정하였으며, egg multitasker instrument(TSS QCM+ 
Range, Chessingham Park, Dunnington, York, England)로 난
각색 및 난백고를 조사하였다. 호우 유닛은 조사한 난중과
난백고를 이용하여 HU = 100 Log(H−1.7W0.37 + 7.57) 공
식을 기반으로 산출하였고(Haugh, 1937), 난황색은 DSM 
yolk color fan을 이용하여 조사하였다.

3) 통계처리

산란계에 OGO, YSAPB, APY 급여 시 산란성적 및 계란
품질에 미치는 영향에 대한 결과 데이터는 SPSS 26.0(SPSS 
Inc., Chicago, USA)의 GLM program(general linear model, 
one-way ANOVA procedure, SPSS Inc., Chicago, USA)를이
용하여 분석하였다. 통계 분석 단위는 산란성적의 경우 ba-
ttery cage를 이용하였고, 계란 품질의 경우 반복 수당 5개의
계란을 이용하여 총 6반복으로 통계 분석을 실시하였다. 각
처리구 간 표준값을 Tukey’s test를 통해 다중 검정하였고
95% 신뢰수준에서 유의성을 검정하였다.

결과 및 고찰

1. 산란성적

Table 2에 다양한 사료첨가제의 보충에 따른 산란계의 산
란 성적을 제시하였다. 난중의 경우 실험 7일차에 CON에서
YSAPB처리구보다 유의미하게 더 높았고(P<0.05), APY처리
구 및 OGO처리구의 난중은 CON의 난중과 차이가 없었다
(P>0.05). 또한실험 14일차, OGO처리구의난중은 CON의난
중에 비해 유의미하게 높았으나(P<0.05), YSAPB처리구와
APY처리구의난중은 CON의난중과차이가존재하지않았다
(P>0.05). 본연구결과, 사양실험 7일차의난중은효모또는
Bacillus subtilis 유래 항균펩타이드 급여 시 일반 사료 급여
시에비해비교적작게나타났다. 반면, Chen et al.(2020)은산
란계에 항미생물성 펩타이드 급여 시 난중에 미치는 영향이

없었음을보고하였다. 이처럼산란계에항균성펩타이드의급
여시난중에미치는영향은본연구와 Chen et al.(2020)의연
구에서 상이하게 나타났고, 이러한 차이는 산란계의 주령(38
주령 vs 72주령), 사양시험기간(14일 vs 45일), 항미생물성펩

Items
Dietary treatment2

SEM P-value
CON YSAPB APY OGO

Egg production (%)

Day 7 86.90 98.21 94.05 88.69 2.519 0.390
Day 14 88.69 94.05 92.26 87.50 4.148 0.938

Day 1—14 87.80 96.13 93.15 88.10 2.338 0.526
Egg weight (g)

Day 7 62.05b 59.22a 60.93ab 61.30ab 0.342 0.047
Day 14 60.22a 60.70ab 60.03a 61.64b 0.164 0.009

Day 1—14 61.14 59.96 60.48 61.47 0.202 0.051
Feed conversion ratio (g/g)

Day 7 1.77a 1.86b 1.80ab 1.79ab 0.011 0.038
Day 14 1.83b 1.81ab 1.83b 1.78a 0.005 0.009

Day 1—14 1.80 1.84 1.82 1.79 0.007 0.065
Egg mass (g/d/bird)

Day 7 53.92 58.39 57.28 54.33 1.599 0.706
Day 14 53.39 57.00 55.42 53.85 2.458 0.953

Day 1—14 53.66 57.69 56.35 54.09 1.411 0.714
1 Values are mean of four replicates per treatment.
2 CON: Basal diet meets the recommended nutritional requirements for Hy-Line Brown; YSAPB: CON + 1 g/kg YSAPB; APY: CON + 

1 g/kg APY; OGO: CON + 1 g/kg OGO.
a,b Means in a row with different letters are significantly different (P<0.05).
SEM = standard error of mean.

Table 2. Egg production performance of laying hens from week 38 to 40 fed diets containing different feed additives1
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타이드의 성분(효모 또는 Bacillus subtilis 유래 성분 vs 성분
미표기), 시험사료의영양적조성[Hy-Line Brown Management 
Guide(2024) vs National Research Council(1994)] 등 시험 설
계의차이에서유래될수있다. 또한, 항미생물성펩타이드의
보충수준의경우 Chen et al.(2020)은 50—100 mg/kg이나본
연구는 1 g/kg으로비교적높다. 본연구와같이산란계에높
은수준의항미생물성펩타이드보충시, 장내에강한항미생
물성 특성을 발휘하여 총 미생물 수 감소 및 균총의 변화를

야기하고(Xu et al., 2022), 난중을비롯한생산성이변화할수
있는 것으로 추측된다(Ricke et al., 2022). 한편, 항미생물성
펩타이드의보충에따른난중의변화및메커니즘은현재까지

수행된연구를바탕으로명확히설명하기어렵기때문에추가

적인연구가필요한것으로판단된다. 본연구결과와마찬가
지로 Emmanuel et al.(2022)은 산란계에 오레가노 추출물 급
여시난중의증가를보고하였다. 반면 Gültepe et al.(2021) 그
리고 Kim et al.(2023)은 산란계에 오레가노 추출물 급여 시
난중의 차이가 존재하지 않았음을 밝혔다. 또한 Reshadi et 
al.(2020)은산란계에오레가노추출물급여시난중의감소를
보고하였다. 이처럼산란계에오레가노추출물을급여한다양
한 사양시험 연구에서 산란계의 품종과 주령, 오레가노 추출
물의성분, 시험사료의조성및환경조건에따라난중에미
치는 영향은 다를 수 있다.
사료요구율의 경우 실험 7일차에 CON에서 YSAPB처리

구보다 더 낮았고(P<0.05), APY처리구 및 OGO처리구의 사
료요구율은 CON의 사료요구율과 차이가 없었다(P>0.05). 
또한 실험 14일차, OGO처리구의 사료요구율은 CON의 사
료요구율보다 낮았고(P<0.05), YSAPB처리구와 APY처리구
의 사료요구율은 CON와 차이가 없게 조사되었다(P>0.05). 
산란계에 효모 및 Bacillus subtilis에서 유래한 항균성 펩타
이드 급여 시, 일반 사료 급여 시에 비해 사료요구율이 더
높게 조사된 본 연구의 결과는 Chen et al.(2020)의 연구와
경향성이 일치하지 않는다. 이는 연구에서 이용된 항미생물
성 펩타이드의 성분 및 사양시험 기간 등 시험설계의 차이

에서부터기인할 수있다. 또한본 연구의경우선행연구에
비해 항미생물 펩타이드의 보충 수준(1 g/kg vs 50—100 
mg/kg)이 매우 높은 편이다. 이에 산란계에 강한 항균 작용
을 하는 항미생물성 펩타이드를 높은 수준으로 보충할 경

우, 장내 미생물 균총의 급격한 변화 및 사료요구율을 비롯
한 생산성에 변화가 나타날 수 있을 것으로 추측된다(Ricke 
et al., 2022; Xu et al., 2022). 한편, 항균성 펩타이드를 산란
계에 급여한 연구는 매우 제한적이기 때문에, 추가적인 연
구를 통해 항균성 펩타이드 보충 시 사료요구율에 미치는

영향과 메커니즘을 조사할 필요가 있는 것으로 판단된다. 
He et al.(2017) 그리고 Ramirez et al.(2021)은 본 연구 결과
와 마찬가지로산란계에 오레가노 추출물 급여 시 사료요구

율이 개선됨을보고하였다. 반면 Reshadi et al.(2020) 그리고
Kim et al.(2023)은 산란계에 오레가노 급여 시 사료요구율
의 차이가 없었음을 보고하였다.
전체 시험 기간 동안 처리구에 따른 산란율 및 산란량은

차이가존재하지않았다(P>0.05). 본연구결과와달리, Chen 
et al.(2020)은산란계에항미생물성펩타이드급여를통해산
란율을 비롯한 계란 생산성이 증진되었음을 보고하였고, 항
미생물성펩타이드가장내환경을개선하고점막의면역기능

을 증진시켰기 때문에 계란 생산성이 향상된 것으로 해석하

였다. 한편, Reshadi et al.(2020)은 본 연구 결과와 마찬가지
로산란계에오레가노추출물급여시산란율에미치는영향

이없었음을보고하였고, Kim et al.(2023)은산란계에오레가
노추출물급여시산란량에차이가없었음을보고하였다. 반
면, Ramirez et al.(2021) 그리고 Emmanuel et al.(2022)은 산
란계에 오레가노 추출물 급여 시 산란율이 개선되었음을 보

고하였다. Emmanuel et al.(2022)은 산란계에 오레가노 추출
물 급여 시 장내 미생물 균총에 긍정적인 영향을 미쳐 자궁

건강을증진시켰기때문에산란율이개선된것으로판단하였

다(Zou et al., 2016). 또한오레가노추출물의 대표적인효능
인 장내 미생물 균총 개선에서 비롯한 유익균의 우점 및 경

쟁적 배제 효과로 인해 유해균의 영양소 이용이 저해되었고

(Pan and Yu, 2014), 결과적으로 계란 생산에 쓰이는 영양소
이용성이 향상되어 산란율이 향상되었을 수 있는 것으로 사

료된다(Kers, 2018; Diaz Carrasco et al., 2019). 한편, 오레가
노 추출물의 성분, 첨가 수준, 시험사료 조성, 산란계 품종, 
산란계 주령 및 환경 조건에 따라 효능이 다르게 조사될 수

있기 때문에추가적인 관련 연구가필요한 것으로 사료된다.

2. 계란 품질

Table 3에다양한사료첨가제의보충에따른산란계의계란
품질을제시하였다. 실험 14일차, 난황색의경우 YAAPB처리
구가 CON보다작게조사되었고(P<0.05), APY처리구및 OGO
처리구의난황색은 CON의난황색과차이가없는것으로조사
되었다(P>0.05). 본연구결과, 산란계에 Bacillus subtilis 및효
모 유래 항균성 펩타이드 급여 시 일반 사료 급여 시에 비해

난황색이작게조사되었으나, 항균성펩타이드가계란의난황
색에 미치는 영향을 조사한 선행 연구가 전무하기 때문에 그

근거를제시하기어려운실정이다. 한편, Kim et al.(2023) 그리
고 Gültepe et al.(2021)은본연구결과와마찬가지로산란계에
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오레가노추출물급여시난황색의차이가없었음을보고하였

다. 그러나 Christaki et al.(2012), Reshadi et al.(2020) 그리고
Ramirez et al.(2021)은 산란계에오레가노 추출물급여 시난
황색지수가상승함을보고하였다. 이를 Reshadi et al.(2020)은
오레가노에서 계란 난황으로 색소가 전이된 것으로 해석하였

고, Ramirez et al.(2021)은 오레가노 추출물이 난황색을 결정
하는 카로티노이드와 비타민D와 같은 지용성 물질을 체내에
유지시키는 기능이 있기 때문으로 해석하였다.
실험 14일차, 난각 두께는 OGO처리구에서 CON보다 작

게 조사되었고(P<0.05), YSAPB처리구 및 APY처리구의 난
각 두께는 CON의 난각 두께와 차이가 없었다(P>0.05). 본
연구 결과, 산란계에 항균성 펩타이드 급여 시 난각 두께에
미치는 영향은 없었고, 이는 Chen et al.(2020)의 연구 결과
와 경향성이 일치한다. 그러나 아직까지 산란계에 항균성
펩타이드의 급여가 난각 두께에미치는 영향을 조사한 연구

는 매우 적은 실정이기 때문에 추가적인 연구가 필요한 것

으로 판단된다. 한편, Reshadi et al.(2020) 그리고 Kim et 
al.(2023)은 본 연구 결과와 마찬가지로 산란계에 오레가노
추출물 급여 시 난각 두께의 변화가 없었음을 보고하였다. 
반면 Ramirez et al.(2021) 그리고 Emmanuel et al.(2022)은
산란계에 오레가노 추출물 급여시 난각 두께가 유의미하게

증가하였음을 보고하였다. Ramirez et al.(2021) 그리고
Emmanuel et al.(2022)은 이를 오레가노 추출물 성분인티몰
이 산란계 장내 세균의 대사 활성에 긍정적인 영향을 미쳤

고, 이에 칼슘 및 마그네늄과 같은 광물질의 이용성이 향상
되었기 때문에 난각 두께가 증가한 것으로 해석하였다.
반면 전체 시험 기간 동안 처리구에 난백고, 계란신선도, 

난각색 및 난각 강도는 차이가 없었다(P>0.05). 본 연구 결
과와 마찬가지로 Chen et al.(2020)은 산란계에 항미생물성
펩타이드 급여 시 난백고, 호우 유닛, 난각강도에 미치는 영
향이 없었음을 밝혔다. 한편, Kim et al.(2023)은 본 연구 결
과와 달리 산란계에 오레가노 추출물 급여 시 난각 강도가

향상되었음을 보고하였는데, 이를 장내 미생물 균총의 대사
활동 개선을 통한 칼슘의 이용성 향상에 의한 것으로 해석

하였다. 반면, Ramirez et al.(2021)은 산란계에 오레가노 추
출물 급여 시 난백고와 호우 유닛이 개선되었음을 밝혔고, 
이를 오레가노 추출물이 산란 시 난관팽대부 및 자궁을 보

호하여 난백 단백질 성분인 알부민의 분비를 촉진하였기 때

문으로 판단하였다. 한편, 연구에 따라 오레가노 추출물 첨
가제의 성분과 첨가량, 시험사료 조성, 산란계 품종과 주령
및 환경 조건이 상이하기 때문에 계란 품질에 미치는 영향

이 다르게 조사될 수 있다.

적 요

본 연구는 산란계의 성장촉진용 항생제 대체용 천연 유래

사료첨가제로서오레가노식물로부터얻은기름(OGO), 효모
또는 Bacillus 유래항균펩타이드(YSAPB), 효모유래항균펩
타이드(APY)의 효능을 평가하고자 수행되었다. 사료첨가제
의급여에따른산란성적및계란품질을조사한결과, 실험
7일차 산란계에 0.1% YSAPB 급여 시 난중이 감소하였고
(P<0.05), 사료요구율이 증가하였다(P<0.05). 실험 14일 차, 
산란계에 0.1% OGO 급여시난중이증가하였고(P<0.05), 난
각 두께 및 사료요구율은 감소하였다(P<0.05). 또한 실험 14

Items
Dietary treatment2

SEM P-value
CON YSAPB APY OGO

Albumen height (mm) 7.92 7.60 8.03 7.80 0.096 0.426

Haugh units 88.70 86.49 89.30 87.50 0.555 0.286

Yolk color 6.53b 5.67a 6.23ab 6.46b 0.086 0.002

Eggshell color 19.27 19.17 20.40 20.37 0.275 0.217

Eggshell thickness (mm) 0.380b 0.381b 0.370ab 0.357a 0.003 0.004

Breaking strength (g) 5,342.37 5,519.89 5,106.48 5,150.73 63.601 0.088
1 Values are mean of six replicates per treatment.
2 CON: Basal diet meets the recommended nutritional requirements for Hy-Line Brown; YSAPB: CON + 1 g/kg YSAPB; APY: CON + 

1 g/kg APY; OGO: CON + 1 g/kg OGO.
a,b Means in a row with different letters are significantly different (P<0.05).
SEM = standard error of mean.

Table 3. Egg quality of laying hens at week 40 fed diets containing different feed additives1
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일차 산란계에 0.1% YSAPB 급여 시 난황색이 유의미하게
변화하였다(P<0.05). 반면 전 시험기간 동안 처리구에 따른
산란율, 산란량, 난백고, 계란신선도, 난각색 및 난각강도의
차이는 존재하지 않았다(P>0.05). 본 연구를 통해 산란계

(Hy-Line Brown) 사료에 천연 항생제 대체물질인 오레가노
추출물을 1 g/kg 수준으로보충하여급여시산란성적및계
란품질을향상시킬수있음을확인하였다. 반면산란계에항
균성펩타이드급여시산란성적및계란품질에긍정적인영

향을 미치지 않았으므로 향후 추가적인 연구가 필요한 것으

로 사료된다.
(색인어 : 항생제, 계란생산성, 계란품질, 사료첨가제, 산

란계) 
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